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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento tem por objetivo descrever os requisitos minimos para o sistema de medigdo de energia
elétrica trifasico, para medigdo direta e indireta para uso em sistemas estrela das distribuidoras do grupo
ENEL no Brasil, aplicada em consumidores do grupo A em instalacdes que atenderdo ao faturamento com a
funcdo da medicdo amostral e com medicdo horosazonal, conforme as Resolu¢des Normativas da ANEEL,
Documentos Técnicos ABNT e Regulamentos Técnicos Metrolégicos do INMETRO, que regulamentam o
sistema de medicao de energia elétrica.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito & sua atuagéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governancga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecao
de Dados, que em qualquer situagéo, prevalecem sobre as disposicfes contidas neste documento. A Lei
Geral de Protecdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.

A LGPD define que tratamento € toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificagdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissédo, distribuicéo,
processamento, arqguivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliagdo ou controle da informacéo,
modifica¢@o, comunicacao, transferéncia, difuséo ou extragcdo, bem como que Dados Pessoais séo todas as
informacdes relacionadas a uma pessoa nhatural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endere¢o, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagédo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Prote¢cdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacéo do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancas
0 12/12/2023 | Emisséo da especificagdo técnica.
1 09/02/2024 Incluséo de requisitos da REN 1059 e criagdo de novos cddigos de material.

3. RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizacdo do documento:

Engineering Sup & Global St. Adoption
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO



INTERNAL

USO INTERNO

F (\ - Especificacdo Técnica no. 2416 (MAT-PMCB-EeA-2023-2416-EDBR)
C ; Versdo no.01 data: 09/02/2024

Assunto: Medidores de Energia com a Funcédo de Faturamento e Medicao
Amostral para clientes do grupo A (PM-Br 199.67)

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio:

Funcao Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

4. REFERENCIAS

e  Cadigo Etico do Grupo Enel;

¢ Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e |SO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;

e |SO 14001 - Sistema de Gestéo Ambiental;

e |SO 37001 - Sistema de Gestédo Antisuborno;

e ISO 45001 - Sistema de Gestédo de Seguranca e Salde Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestado de Energia;

e Instrucdo Operacional n° 944 - Cyber Security Risk Management Methodology.

e Instrucdo Operacional n°® 3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protecéo de
Dados;

e Instrucdo Operacional n° 3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;
e Plano de Tolerancia Zero a Corrupcao;

e Politica do SGil;

e Policy n° 25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n° 33 — Information Classification and Protection;

e Policy n° 37 - Enel Mobile Applications;

e Policy n® 241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n°® 243 - Seguranca da Informacéo;

e Policy n® 344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within the
scope of the Enel Group;

e Policy n°® 347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n® 1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Procedimento Organizacional n°® 34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n°® 35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n° 36 - Solutions Development & Release Management;
e Procedimento Organizacional n° 375 Gestédo da Informag&o Documentada;

e Procedimento Organizacional n°® 1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais ho ambito
das Empresas do Grupo Enel.

e NBR 14519: Medidores eletrbnicos de energia elétrica;
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e NBR 14520: Medidores eletrénicos de energia elétrica;

e NBR IEC 60529: Graus de protecao providos por invélucros (cédigos IP);

e NBR 5426: Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos
e INMETRO. Portaria INMETRO n.° 586/2012;

e INMETRO. Portaria INMETRO n.° 587/2012;

e INMETRO. Portaria INMETRO n° 520/2014;

e INMETRO. Portaria INMETRO n.° 221/2022;

e RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL N° 956, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2021;
e RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL N° 1.059, DE 7 DE FEVEREIRO DE 2023;
e PRODIST. Médulo 5 - Sistemas de Medicédo e Procedimentos de Leitura;

e PRODIST. Mddulo 8 - Qualidade de energia;

e NIE-DIMEL-123 - Marcas de selagem.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAQAO A EXTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Gestao da Rede
Macro Process: Gestao de Materiais

Process: Padronizagédo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e palavras Chave Descricao

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CCEE Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica

DMCR Demanda Méaxima Corrigida Registrada

INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normaliza¢édo e Qualidade Industrial
NQA Nivel de Qualidade Aceitavel

PRODIST Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
RMS Root Mean Square (Raiz quadrada média)

RTC Relacéo do Transformador de corrente

RTM Regulamento Técnico Metroldgico

RTP Relacéo do Transformador de potencial

UFER Energia Reativa excedente
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7. MATERIAL

7.1 Caodigos Enel Grids

Configuracéo Tensao de Corrente
Item | Cddigo elétrica Fornecimento (A) Exatidéo Aplicacao Conexao para | Conexao
comunicacao
3 elementos 2,5/5 - . RS-232 com .
1 510927 : ' 120/240 ' Classe D Cliente MT conexao para Indireta
4 fios 10/20 .
display remoto
2 | 510026 | 3 elementos, 120/240 25/5 =\ classeD | cliente T | RS:232C0M | ieta
4 fios 10/20 display remoto
RS-232 com
3 | 510933 | 3 €lementos, 120/240 2505~ | ClasseD | Cliente AT fonte de Indireta
4 fios 10/20 alimentacgéo
auxiliar
4 | 510028 | 3 e'i"f‘iﬁgtos’ 120/240 30-200 | ClasseC | Cliente MT RS-232
Display
5 510932 | remoto para 120/240 - - Cliente MT -
medidor

Tabela 1 - Cédigos de Material Enel Grids

Notal: O medidor devera possuir configuragdo através da relacao de TP para calculo da tensao medida. Esta
tensédo serd utilizada para calculo do DRP e DRC.

Notaz: O display remoto devera ter homologag&do INMETRO relacionada ao medidor ofertado. Na oferta deste
material o fornecedor devera informar qual modelo de medidor foi utilizado na homologag¢éo INMETRO.

7.2 Caracteristicas construtivas

7.2.1 Requisitos gerais

O medidor deve ter projeto que incorpore, tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna
sugerir, mesmo quando néo referidos nesta especificagao.

O medidor que tiver mais de uma unidade adquirida numa mesma aquisi¢cao, devera possuir 0 mesmo projeto
e serem essencialmente iguais, com todas as suas pegas correspondentes iguais e intercambiaveis.

O medidor deve ter portaria de aprovacao do INMETRO valida, considerando o RTM 520, RTM 586, RTM 587
ou aprovacao no novo RTM 221.

O medidor deve apresentar taxa de falhas de até 1% a.a durante todo o periodo da garantia.

O medidor deve possuir rotinas de autodiagnostico (watchdog) com alcance a todos os seus maddulos
funcionais internos.

Os registros de medicdo devem considerar somente a componente fundamental das grandezas elétricas
medidas (sem influéncia de harménicos).

O medidor deve ser entregue ao grupo ENEL com os registros de energia zerados, inclusive o mostrador.
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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A fonte de alimentac&o do medidor ndo deve ser considerada como consumo da unidade consumidora (linha-
carga).

Todo acervo técnico do medidor, manuais de operacdo, catdlogos e softwares devem estar no idioma
Portugués (Brasil).

7.2.2 Configuragéo elétrica

Medicdo indireta:

e 3 elementos, 4 fios, 120/240V, corrente nominal 2,5/5A, corrente maxima 10/20A.

Medicdo direta:

e 3 elementos, 4 fios, 120/240V, corrente nominal 30A, corrente maxima 200A.

O medidor deve permitir seu uso tanto com tensao de 120V/240V (Fase/Neutro).
O medidor deve entrar em funcionamento assim que a fase esteja energizada.
A frequéncia nominal deve ser de 60 Hz.

A tenséo de operacéo deve ser entre 0,8 Vn a 1,15Vn.

7.2.3 Registro de medicéo

O medidor deve medir energia ativa e reativa (indutiva e capacitiva) e demanda ativa e reativa (indutiva e
capacitiva).

O medidor deve ser bidirecional e ter registrador do tipo “catraca” para energia direta e um registrador do tipo
“catraca” para energia reversa.

O medidor deve permitir a parametrizagcdo para a medi¢cao do fluxo reverso.

O medidor deve indicar no mostrador o sentido do fluxo da energia (direto ou reverso e indutivo e capacitivo).

7.2.4 Requisito do mostrador

Deve atender as portarias INMETRO listadas nesta especificagdo além dos requisitos adicionais abaixo:
e O mostrador deve ser de cristal liquido;

e O medidor deve possuir dispositivo mostrador eletrénico capaz de registrar, partindo do zero, por um
tempo minimo de 1150 h, a energia correspondente a maxima corrente na maior tensao nominal e
fator de poténcia unitério;
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e O mostrador deve suportar uma temperatura maxima de 85°C;

e O mostrador deve apresentar a grandeza em energia (kW/h) com 5 (cinco) digitos inteiros. O
mostrador deve ter angulo de visdo de pelo menos 120°;

e O mostrador deve apresentar ciclicamente, todos os registros, com 0 seu respectivo codigo de
identificacdo, num intervalo de 6s para cada registro;

O medidor deve apresentar de forma ciclica no mostrador a energia ativa, reativa, indutiva, capacitiva,
demanda entre outros conforme norma ABNT 14522.

O medidor deve ser capaz de apurar o consumo em pelo menos 4 (quatro) postos tarifarios.

O medidor deve permitir a configuragdo de ao menos 8 faixas horarias para cada posto tarifario.
O medidor deve permitir programar o inicio e o fim de cada posto tarifario.

O medidor deve apresentar o posto tarifario corrente.

O medidor devera ter a funcéo para ativar/desativar o horério de verdo de forma automatica, caso a opcao
esteja habilitada.

O medidor devera possuir uma tabela de feriados superior a 50 datas entre fixos e méveis para configuragdo
da distribuidora.

7.2.5 Classe de exatidao

O medidor deve ter classe de exatiddo de 0,2% (classe D), quando for de medigdo indireta ou classe de
exatiddo 0,5% (classe C), quando for de medicéo direta.

7.2.6 CondicOes climéticas

O medidor deve suportar as condi¢des climaticas estabelecidas no item 5.2.1 e 5.2.2 do RTM 587/2012.

O medidor que tiver portaria de aprovagdo com base no RTM 221/2022 deve suportar as condi¢des climaticas
estabelecidas na tabela 1 do item 2.3.1.

7.2.7 Requisitos mecéanicos gerais

Deve atender as portarias INMETRO listadas nesta especificagdo além dos requisitos adicionais abaixo:

¢ O medidor deve ser protegido contra a penetracdo de poeira, objetos soélidos e agua segundo a
classificagdo IP52 e de acordo com a norma técnica brasileira ABNT NBR IEC 60529;

e O medidor deve possuir protecdo contra a propagacéo de fogo, de acordo com a classificacdo UL 94
VO (IEC 60695-11);
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Os plasticos utilizados no medidor devem ser resistentes a impactos, vibragdes, raios ultravioletas e
ndo devem propagar chamas;

O medidor deve ter as partes metalicas sujeitas a corrosdo protegidas, com resisténcia a abrasivos e
ao manuseio normal de operacéo;

O conjunto, base, bloco de terminais, tampa do bloco de terminais e a tampa devem ser construidos
com material isolante, ndo higroscopico e que suporte temperaturas elevadas, sem apresentar
deformacdes ao longo da vida util do medidor;

O medidor deve possuir na parte posterior superior, dispositivo de fixacdo para montagem no quadro
de medicéo;

O medidor deve possuir um ou dois furos na parte inferior para que através de parafusos, a montagem
no quadro de medi¢do seja concluida (estes parafusos devem ser protegidos pela selagem da tampa
do bloco de terminais).

Tampa

Deve atender as portarias INMETRO listadas nesta especificagdo além dos requisitos adicionais abaixo:

7.2.9

O medidor deve ter tampa a construida e ajustada de modo a assegurar o perfeito funcionamento do
medidor, mesmo em caso de deformacdo ndo-permanente;

O medidor deve ter a tampa principal solidaria a base sem apresentar residuos do processo de
solidarizagdo (tais como rebarbas ou danos a tampa e/ou base);

O medidor deve ter a tampa fixada a sua base por meio de um parafuso do tipo torquimétrico (Pierce);

A tampa do medidor deve possuir dispositivo para acomodar lacres tipo semibarreira.

Tampa do bloco de terminais

Deve atender as portarias INMETRO listadas nesta especificacdo além dos requisitos adicionais abaixo:

O medidor deve ter a tampa do bloco de terminais com a inscricdo LINHA-CARGA, gravada
externamente de forma indelével,

A tampa do bloco de terminais deve ter dispositivo para lacragédo independente da tampa do medidor;

A tampa do bloco de terminais do medidor deve ser de policarbonato transparente;

7.2.10 Bloco de Terminais

Deve atender as portarias INMETRO listadas nesta especificacdo além dos requisitos adicionais abaixo:
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O medidor deve possuir bloco de terminais feito de material isolante capaz de ndo apresentar
deformac®es apds o medidor ter sido submetido ao ensaio de aquecimento com a corrente maxima;

Os terminais devem estar dispostos no formato simétrico (linha-carga);

O medidor ndo deve permitir que os terminais se desloquem para o interior do medidor, independente
dos parafusos de fixagdo dos cabos de ligacéo;

O conjunto terminal para medidores de 2,5/5 a 10/20 A deve ter parafuso dimensionado para resistir
ao torque de 4 N.m para parafusos de corrente e de 1 N.m para os parafusos de potencial,

Os parafusos dos terminais para medidores de 30 a 200 A deve ter parafusos dimensionados para
resistir ao torque de 20 N.m;

Os parafusos dos terminais devem ser do tipo “fenda cruzada”;
Os parafusos dos terminais para medidores de 30-200 A devem ser do tipo “allen”;

Os parafusos dos terminais devem ser de ago inoxidavel para os terminais e ago inox para os
parafusos;

Os terminais devem ser do tipo gaveta (para medidor com conexdao direta);
Os terminais e dispositivos de comunicacao (se houver) devem ser galvanicamente isolados entre si;
O bloco de terminais deve ser solidarizado a caixa do medidor;

O bloco de terminais deve possuir protecao conta a introducao de objetos no interior do medidor pelos
bornes.

7.2.11 Dispositivo de indica¢do visual de medi¢cdo

O medidor deve possuir placa de indicagdo que permita ao usuario identificar a medigdo de energia e atender
as portarias INMETRO (RTM 587 e/ou RTM 221) listadas nesta especificago.

7.2.12 Dados de placa

Deve atender as portarias INMETRO listadas nesta especificagdo além dos requisitos adicionais abaixo:

O medidor deve ser identificado pelo nimero de patriménio enviado por cada uma das empresas do
grupo ENEL e pelo codigo de barras, conforme padrao de cada distribuidora.

7.2.13 Dimensdes maximas

O medidor deve atender as dimensdes maximas dos regulamentos vigentes (RTM 587 e/ou RTM 221).
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7.2.14 Faltade energia

O medidor deve ser capaz de manter o horario do reldgio interno durante uma eventual falta de energia por
no minimo 8760 horas (365 dias corridos).

Demais registros do medidor devem ficar disponiveis de forma permanente, independente da falta de energia
ultrapassar o periodo acima determinado.

O medidor deve possuir rotina de retorno automatico ao modo de funcionamento normal quando do
restabelecimento da energia e o periodo de auséncia de registro de consumo ser preenchido com valor zero.

Para medidores com aplicacdo de medicéo de fronteira, € necessario que este possua entrada de alimentagéo
auxiliar.

7.2.15 Lacres

O lacre deve atender a norma NIE Dimel -123 e plano de selagem conforme RTM 587 ou RTM 221.
e O lacre deve ser do tipo “Semi barreira”;

e Medidor deve possuir orificios para selagem, porém estes orificios ndo devem ser inferiores a 2,0
mm;

e O medidor devera possuir capacidade de 2 lacres (em lados opostos);

e Todo medidor deve possuir dispositivos independentes para selagem da tampa do medido, da tampa
do bloco de terminais e do dispositivo de reposi¢do de demanda;

¢ O medidor deve vir acompanhado com lacre (s) do fabricante, de acordo com seu plano de selagem
estabelecido na sua portaria de aprovagéo.

7.2.16 Requisitos de firmware

O firmware do medidor deve atender a RTM 586/2012 e/ou RTM 221/2022 e deve ser desenvolvido com
estrutura de linha e mesa, mantendo seus principios de abertura, interoperabilidade, eficiéncia, robustez e
seguranga na comunicagao.

O fornecedor deve oferecer suporte ilimitado para atividades relacionadas a atualizacéo de firmware, inclusive
comunicando eventuais altera¢gdes de firmware que porventura tenham impacto nos medidores j& instalados.

7.2.17 Placade identificacdo ENEL

A placa deve ter o espaco reservado a ENEL com no minimo: 12x60mm e no maximo 15x90mm.
A placa deve ter contraste que permita a leitura.

A placa deve possuir logotipo e marca da empresa ENEL responsavel pela compra do medidor.
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O logotipo deve ser gravado de forma indelével na cor preto com fundo branco, na cor preto com fundo
aluminizado ou cor branco com fundo preto.

O numero de patrimdnio fornecido por cada empresa do grupo ENEL deve ser gravado em baixo relevo e
suplementados com tinta indelével na cor preto.

O nuimero de patrimonio deve utilizar fonte padréo Arial Narrow, sistema de gravagao a laser ou convencional
por estampagem.

O codigo de barras deve utilizar o padrdo EAN 128 e QR code (opcional).
O cadigo de barras deve ter tamanho suficiente para ser lido com facilidades por qualquer leitor 6tico.

O numero de patriménio devera ser gravado em outro local além da placa de identificacdo em baixo relevo e
suplementado com tinta indelével na cor preta (identificacdo antichama).

7.2.18 Seguranca

O medidor deve garantir um alto nivel de criptografia e autenticacdo, usando algoritmo AES de 128 bits. Deve
ser provido de chaves de seguranca para permitir 0 acesso apenas a usuarios autorizados e impedir a
tentativa de qualquer intervencéo n&o autorizada, seja o0 acesso local ou remoto.

O medidor deve ter senha de seguranca para permitir 0 acesso apenas aos usuarios autorizados, que
preserve a privacidade do consumidor e que previna a tentativa de qualquer intervencdo ndo autorizada em
sua parametrizagao, carga de programa e memdria de massa, inclusive quando o acesso for remoto.

O medidor deve permitir a configuracédo de senha de acesso com no minimo 16 bytes, sendo uma para leitura
e outra para escrita, em base hexadecimal (letras, nUmeros ou ambos). Estas senhas deverao ser solicitadas
a distribuidora antes da producao do medidor.

O envio e recebimento destas senhas deverdo se dar por meio seguro e criptografados.

O medidor deve implementar procedimento que bloqueia a interface local de comunicag&o por um periodo de
tempo programével (por exemplo, bloquear acesso local ao medidor pela porta de comunicagdo) apos
consecutivas tentativas de autenticacdo sem éxito.

7.2.19 Chicote elétrico para medidores indiretos (somente para ENEL Distribui¢cdo Sao Paulo)

O chicote elétrico deve possuir 1,5 m de comprimento, composto de 10 cabos flexiveis com isolacdo minima
para 750 V, anilhados nas duas extremidades sendo:

e 1 Cabo vermelho de 1,5mm?2 — Anilha — VA,
e 1 Cabo branco de 1,5mm2 — Anilha — VB;

e 1 Cabo marrom de 1,5mm?2— Anilha — VC;
e 1 Cabo azul de 1,5mm?2 — Anilha — VN;

e 2 Cabos vermelhos de 2,5mm2 — Anilhas — IA e IAN;
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e 2 Cabos brancos de 2,5mm2 — Anilhas — IB e IBN;
e 2 Cabos marrons de 2,5mm?2 — Anilhas — IC e ICN.

A extremidade dos cabos deve possuir terminais tubulares compativeis com sua bitola para conexdo com
medidor e a outra extremidade decapado.

O chicote deve ser amarrado com cinta de amarracao em todo o seu comprimento sendo que na extremidade
gue possui o terminal tubular os cabos devem ficar dispostos separados e posicionados de acordo com o0s
pontos de conexao do medidor.

7.3 Requisitos especificos

7.3.1 Requisitos para medi¢c&o horosazonal

o O medidor deve estar integrado aos sistemas de coleta remota do grupo ENEL.

e O medidor deve possuir pagina fiscal com o valor eficaz integralizado em 1s e o calculo da defasagem
angular no mesmo periodo, além do mapa de faltas de energia.

e O medidor deve possuir reposi¢éo automatica de demanda.
e O medidor deve medir nos quatro quadrantes.

e O medidor deve possuir medicdo horo sazonal e registrar a energia ativa, reativa (indutiva e
capacitiva), demanda, UFER e DMCR, com no minimo, 4 (quatro) postos horéarios, com tarifacdo
diferenciada e independente para dias Uteis, sdbados, domingos e feriados.

e O medidor deve permitir programar o inicio e o fim de cada posto tarifario.
e O medidor deve apresentar o posto tarifario corrente.

e O medidor devera ter a funcéo para ativar/desativar o horario de verdo de forma automatica, caso
esteja habilitada.

¢ O medidor deve permitir a insercdo do codigo de 14 digitos alfanuméricos do numero CCEE.

e O medidor devera atender ao Protocolo de Comunicacdo Hexadecimal, de forma a permitir que a
Enel e a CCEE utilizem o mesmo canal de comunicacao.

e O medidor deve oferecer saida de pulso para uso de controlador de demanda do tipo ativa (SU+ e
SU-) no padrdo ABNT.

¢ O medidor deve apresentar tensdo e corrente RMS por fase e com resolugdo de no minimo 2 (duas)
casas decimais.

e O medidor deve apresentar a frequéncia da rede com resolucéo de 2 (duas) casas decimais.

e O medidor deve permitir que as unidades de medida sejam programaveis (Wh, kWh, MWh, VArh,
kVArh, MVArh, V, kV, A, KA, etc).

e O medidor deve permitir a insercéo dos valores das relacdes RTP e RTC.
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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O medidor deve permitir a alteracéo ou a atualizacdo do seu firmware, a parametrizacédo local ou a
reposicao de demanda automatica de forma local (via porta 6tica) e remota.

O intervalo de demanda deve ser de 15 minutos, porém a configuracdo deve permitir outros valores
(5, 10, 15, 30 ou 60 minutos).

O medidor deve possuir memoria suficiente para a gestdo dos feriados (fixos ou moveis) por todo o
periodo da sua vida (til.

Para medidores de fronteira, devem possuir uma alimentag&o auxiliar para manter a programacao e as
informacdes registradas durante a ocorréncia de falta de energia pelo periodo de 120 horas (no minimo)
e deve possuir rotina de retorno automatico ao modo de funcionamento normal quando do
restabelecimento da energia elétrica.

A memoria nao volatil deve reter os dados por toda vida util do medidor.

O medidor deve fechar a fatura de forma imediata, salvo situacfes que requerem o término do intervalo
de demanda atual.

O medidor deve reiniciar o ciclo de apresentacdo das grandezas pelo teste do mostrador, sempre que
houver um fechamento de fatura.

O medidor deve possibilitar a selecdo do nimero de digitos, de casas decimais e da unidade de
apresentacéo, em pulso, grandeza ou kgrandeza.

O medidor deve permitir que os comandos de leitura e alteracdo dos parametros sejam executados
conforme norma ABNT 14522.

7.3.2 Medicdo amostral

O medidor deve atender aos requisitos desta especificagdo, além dos requisitos adicionais listados abaixo:

a)
b)
c)
d)
e)

)

)
h)
i)
)

O medidor deve ser capaz de apurar o consumo em pelo menos 4 (quatro) postos tarifarios;

O medidor deve permitir a configuragcao de ao menos 8 faixas horarias para cada posto tarifario;

O medidor deve permitir programar o inicio e o fim de cada posto tarifario;

O medidor deve apresentar o posto tarifario corrente;

O medidor devera ter a funcdo para ativar/desativar o horario de verdo de forma automatica, caso
esteja habilitada;

O medidor deve possuir memoria suficiente para a gestdo dos feriados (fixos ou moveis) por todo o
periodo da sua vida (til.

O medidor deve apresentar os indicadores DRP e DRC apurados em conjuntos de 1008 leituras
vélidas em intervalos de integralizacdo de 10 em 10 min;

O medidor deve considerar a associagdo ao més civil para os calculos de DRP/DRC;

O medidor deve possuir teste de reset dos conjuntos de leitura;

O medidor deve realizar os célculos dos parametros da medicdo amostral (DRP/DRC, variacdes
momentaneas e temporarias e interrupcdes de longa duracdo), com base nas tensdes estabelecidas
na tabela abaixo:
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Distribuidora | Caracteristica | Conexao | Tensdo nominal | Tensdo de referéncia para calculo dos
ENEL do medidor do medidor | parametros (REN 956) (Fase-neutro)
(Fase/neutro)
Rio de O medidor devera possuir configuracao
Janeiro, Sdo através darelacdo de TP para célculo da
Paulo e tensdo medida. Esta tensdo medida sera
Ceara Trifasi . utilizada para calculo do DRP e DRC,
rifasico Indireto . N _
levando em consideracdo os limites
120/240 V estabelecidos através da tensdo de
contrato.
Rio de O medidor deve possibilitar a
Janeiro, Sdo configuracdo da tensdo para calculo do
Paulo e Trifasico Direto DRP e DRC.
Ceard

Tabela 2 - Tensé&o de referéncia para a medigdo amostral

7.3.2.1 Requisito do mostrador

a)

b)
c)

d)

O mostrador deve apresentar ciclicamente, todos os registros, com 0 seu respectivo cédigo de
identificacdo, num intervalo de 6s para cada registro.

O mostrador deve exibir os Ultimos 12 valores semanais de DRP e DRC;

O mostrador deve exibir o DRP/DRC mensal, referente ao ultimo més civil, como a média dos
indicadores semanais, com pelo menos duas casas decimais;

O mostrador deve apresentar os valores de tensao e corrente por fase, com pelo menos duas casas
decimais.

7.3.3 Mo6dulo 5 do PRODIST - Requisitos Minimos

O sistema de medicao utilizado na conex&o de microgeragéo ou minigeracao distribuida em unidades
consumidoras do grupo A deve atender aos requisitos minimos a seguir:

capaz de apurar as seguintes grandezas: energia ativa, em kWh, consumida e injetada;

energia reativa, em kvarh, consumida e injetada;

poténcia ativa, demandada e injetada, integralizada em intervalo programavel de 5 a 60 minutos, em
kW;

poténcia reativa, demandada e injetada, integralizada em intervalo programavel de 5 a 60 minutos,
em kvar; e

tensdo em regime permanente de cada fase, agregada em intervalo de 10 minutos, em V.
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Ser capaz de:

a)

b)

disponibilizar as informac6es da medicéo de energia ativa e reativa, para consumo e injecao, por meio
gue permita ao consumidor acompanhar a leitura do medidor;

disponibilizar as informacdes da poténcia ativa e reativa, para demanda e injecdo, por meio que
permita ao consumidor acompanhar a leitura do medidor;

registrar a data e o horario de inicio e fim das Ultimas 100 interrup¢des de curta e de longa duragéo;
registrar informacdes que permitam calcular os indicadores DRP e DRC;

permitir atualizag&o remota de firmware e de parametros de tarifacao.

Possuir memdéria de massa com as seguintes caracteristicas:

a)

b)

capacidade de armazenamento de dados de energia ativa, energia reativa, tensdo, e demanda ativa
e reativa,

capacidade de registro dos montantes consumidos e dos montantes injetados na rede,
separadamente;

intervalo de integralizagao programavel de 5 a 60 minutos;

armazenamento de dados referentes a, no minimo, 37 dias de uso;

registro das informacdes de que tratam os itens c e d da alinea anterior.

Ser provido de:

a)
b)
c)
d)
e)

possibilidade de comunicacéo remota;

interface para aquisicéo local dos valores medidos e da memoria de massa em formato aberto;
mecanismo de sincronismo de tempo;

medidor com identificagcao alfanumérica de, pelo menos, 14 digitos;

interface de saida de dados para gestéo de carga.

7.3.4 Alarmes

O medidor deve possuir 0s seguintes alarmes:

Abertura de tampa principal,

Abertura da tampa do bloco de terminais;

Detector de campo magnético alternado e continuo;
Auséncia de corrente em cada fase;

Auséncia de tensdo em cada fase.

O medidor deve exibir no mostrador e na pagina fiscal (leitura instantanea) os cddigos de alarme relativos aos
eventos monitorados.
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7.3.5 Requisito de software

Os medidores devem estar de acordo com o RTM 586/2012 ou RTM 221/2022.

a) O namero de série do medidor deve vir gravado em sua EEPROM, sem o digito verificador (quando
o digito for aplicavel);

b) O medidor deve possuir software proprietario disponibilizado pelo fabricante para a coleta dos dados
da meméria de massa sempre em sua versdo mais atualizada.

7.3.6 Bateria

A bateria deve ser de litio de alta qualidade.
A bateria deve possuir vida Util de pelo menos 13 anos, esteja ou ndo o medidor instalado.

O medidor deve possuir um sistema de preservacdo e salvamento dos registros durante as perdas de
alimentagdo, armazenando os dados em meméria ndo volatil por pelo menos 100 (cem) horas.

O medidor deve possuir bateria externa com ponto de lacre.
A bateria deve permitir sua substituicdo sem a necessidade de romper os lacres INMETRO.

A bateria deve manter o reldgio interno do medidor e preservar sua programacao em caso de falta de energia
por um periodo minimo de 720 horas (30 dias corridos).

A bateria de alimentagdo do display LCD nédo deve ser utilizada por mais de 60 segundos, quando o
acionamento for pelo botdo do mostrador.

7.3.7 Requisito de comunicacéo

O medidor deve possuir porta 6ptica padrdo ABNT com ponto de lacre.

O medidor deve permitir a coleta dos dados da meméria de massa, parametrizacao, incluindo do fluxo reverso,
tanto pela porta Gtica quanto pela porta serial.

O medidor deve vir acompanhado com conector DB9 fémea e cabo de conexdo de 1,5 metros de
comprimento, para conexdo com o modem, construido conforme os detalhes da tabela abaixo (exclusivo
para a ENEL Sdo Paulo).
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Caracteristicas do cabo de comunicacéao

Tipo de . Tensao Isolacéo Cabo
Conector Pinagem Nominal Elétrica
Descricao Dimensional
Cabo
Manga Diametro externo:4,2 mmg?
02 -TX Blindado Condutor: 7x 0.160
. ondutor: 7x 0, mm
DBOFémea | 03-RX | ° Aio VDCT | 500 vac o f'tta
max po |_e_s er Peso liquido (kg/Km): 30
05 - GND aluminizado
26 AWG 4 Comprimento: 1,5 m
vias

Tabela 3 - Caracteristicas do cabo de comunicagédo para SP

Nota: O cabo serial devera conter Kit de retencéo por parafuso de haste ranhurada de no minimo 45mm.

As interfaces de comunicagdo devem ser através de placa com interface desconectavel e com fonte de
alimentacéo isolada.

7.3.8 Memoria de massa

Os registradores do medidor devem armazenar a memoria de massa em intervalos de integracdo de no
minimo 5 (cinco) minutos, porém o medidor deve ter a possibilidade de ajustar valores para: 5, 10, 15, 30 ou
60 (sessenta) minutos.

O medidor deve registrar com data e hora as Ultimas 15 (quinze) ocorréncias de falta de alimentacdo e as 15
(quinze) ocorréncias de alteracdes realizadas na programacéo do medidor.

A memdria de massa deve registrar e armazenar todos os registros em pulsos e grandezas.

Os registros de energia ativa, reativa indutiva e capacitiva, demanda, UFER e DMCR devem ser totalizados
em memoria de massa, separados em pelo menos 4 (quatro) postos tarifarios (ponta, fora ponta, intermediario
e reservado).

7.3.9 Eventos

O medidor deve registrar os eventos (afundamentos, elevacdes, interrupcdes curtas e longas) com data e
hora de inicio, duracao, fase, tipo do evento e status do evento.

O medidor deve registrar o DRP/DRC com data e hora de inicio e fim.

O medidor deve registrar as informacg8es das 100 Ultimas interrupcdes com data e hora de inicio e fim.
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7.3.10Configuracédo dos canais de registro

O medidor deve possuir capacidade para armazenar seus registros em no minimo 21 (vinte e um) canais, em
intervalos de 5 (cinco) minutos, por um periodo minimo de 37 (trinta e sete) dias.

Os medidores devem ser enviados com a configuragdo minima dos canais conforme abaixo:

C1 | Energia ativa direta C8 |Tenséo fase B Ci5|FP-C

C2 | Energia reativa indutiva direta C9 |Tenséo fase C C16 | Tensdo Maxima - A
C3 | Energia reativa capacitiva direta C10 | Corrente fase A | C17 | Tensdo Maxima - B
C4 | Energia ativa reversa C11 | Corrente fase B | C18 | Tensdo Maxima - C
C5 | Energia reativa indutiva reversa C12 | Corrente fase C | C19 | Tensdo Minima - A
C6 | Energia reativa capacitiva reversa |[C13|FP - A C20 | Tensédo Minima - B
C7 | Tensdo fase A Cl4|FP-B C21 | Tensdo Minima - C

Tabela 4 - Programagé&o dos multiplos canais

7.3.11Requisito do reldgio

O medidor deve atender aos requisitos desta instrucdo, do item 3 do RTM 520/2014 ou Tabela 11 do RTM
221/2022 e constar na portaria de aprova¢do do modelo a aprovacdo no RTM 520/2014, além dos requisitos
adicionais listados abaixo:

O medidor deve ter relégio que permita o sincronismo e ajuste via comunicagéo local ou remota.

O medidor deve possuir reldgio interno em tempo real com compensac¢éo de temperatura (RTC com TCXO —
oscilador & cristal termo compensado).

O fabricante deve fornecer toda documentacgéo técnica para o ensaio do relégio interno do medidor com as
informa¢des minimas para tal, como disposto no RTM 520/2014 ou RTM 221/2022.

7.3.12Requisitos para grandezas medidas e mostrador

O mostrador em modo normal deve apresentar de forma ciclica as grandezas obrigatérias conforme a tabela
abaixo:

CcODIGO GRANDEZA
1 Data ddmmaa — Data
2 Hora hhmmss — Hora
3 Tot Dir G - Totalizador Geral
4 Tot Dir TP - Totalizador no Horario da Ponta
8 Tot Dir TF - Totalizador no Horario Fora da Ponta

10 Dem Max TP - Demanda Maxima no Horario da Ponta
14 Dem Max TF - Demanda Maxima no Horéario Fora da Ponta

16 Dem Ult Int - Demanda do Ultimo Intervalo de Integracéo
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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CODIGO GRANDEZA
17 Dem Acum TP - Demanda Acumulada no Horério da Ponta
21 Dem Acum TF - Demanda Acumulada no Horério Fora da Ponta
23 Num Rep Dem - Nimero de Reposicées de Demanda

24 Tot 1Q1 G - Totalizador Geral — Energia Reativa Indutiva Quadrante 1
25 Tot IQ1 TP - Totalizador no Horario da Ponta — Energia Reativa Ind. Q1
29 Tot 1Q1 TF - Totalizador no Horério Fora da Ponta — Energia Reativa Ind. Q1
32 Bateria - Estado da bateria

33 Num Serie - Namero de Série do Equipamento

47 C1: Dem Int Atu - Totalizador no intervalo de integracédo atual — Canal 1
48 C2: Dem Int Atu - Totalizador no intervalo de integracdo atual — Canal 2
52 Dem Max G - Demanda Maxima Geral

54 Dem Acum G - Demanda Acumulada Geral

88 Teste do mostrador

93 FP Ult Int R - Fator de Poténcia do Ultimo Intervalo de Demanda

99 Cod Consist - Cadigo de Consisténcia

103 Tot Rev G - Totalizador Geral

104 Tot Rev TP - Totalizador no Horario da Ponta

106 Tot Rev TR - Totalizador no Horério Reservado

108 Tot Rev TF - Totalizador no Hordrio Fora da Ponta

109 Tot Rev T4 - Totalizador no Horéario da 42 Tarifa (Tarifa D)

110 Dem Max TP - Demanda Maxima no Horario da Ponta

114 Dem Max TF - Demanda Méaxima no Horario Fora da Ponta

116 Dem Ult Int - Demanda do Ultimo Intervalo de Integrac&o

117 Dem Acum TP - Demanda Acumulada no Horario da Ponta

121 Dem Acum TF - Demanda Acumulada no Horario Fora da Ponta

124 C2: Tot 1Q1 G - Totalizador Geral — Energia Reativa Indutiva Quadrante 1

125 C2: Tot IQ1 TP - Totalizador no Horéario da Ponta — Energia Reativa Ind. Q1

129 C2: Tot IQ1 TF - Totalizador no Horario Fora da Ponta — Energia Reativa Ind. Q1
147 C4: Dem Int Atu - Totalizador no intervalo de integracdo atual — Canal 1

148 C5: Dem Int Atu - Totalizador no intervalo de integracdo atual — Canal 2

152 Dem Max G - Demanda Maxima Geral
153 Dem Acum TC - Demanda Acumulada no Horario Composto
154 Dem Acum G - Demanda Acumulada Geral

Tabela 5 — Cédigo obrigatérios do mostrador ABNT 14522

O mostrador no modo analise deve apresentar no minimo, as grandezas listadas abaixo com pelo menos 2
(duas) casas decimais:

e Poténcia ativa, reativa indutiva, reativa capacitiva e aparente;
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e Corrente por fase;
e Tenséo por fase;
e [Fator de poténcia trifasico e por fase;
o Defasagem angular entre as tensdes;
e Defasagem angular entre as correntes;
e Taxa de distorcdo harménica (THD);
e Frequéncia da rede;
e Condicao da bateria;
O medidor deve calcular a UFER por média horaria.

O medidor deve calcular o DMCR por média horaria.

7.4 Identificacdo

7.4.1. No medidor

A identificacdo no medidor devera ser previamente aprovada pela distribuidora antes do fornecimento do
material.

A identificagdo do medidor relacionada ao seu nimero de série e/ou ao codigo de material de cada item, deve
ser fornecida pela distribuidora antes de se iniciar o processo de producéo.

A identificacdo do medidor deve ser incluida na placa de identificacdo do medidor e no corpo do medidor.
A placa deve ter o espaco reservado a ENEL com dimensdes compativeis com a identificacdo do medidor.
A placa deve ter contraste que permita a leitura.

A placa deve possuir logotipo e marca da empresa ENEL responsavel pela compra do medidor.

O logotipo deve ser gravado de forma indelével na cor preto com fundo branco, na cor preto com fundo
aluminizado ou cor branco com fundo na cor preto.

O numero de patrimbnio fornecido por cada empresa do grupo ENEL deve ser gravado em baixo relevo e
suplementados com tinta indelével na cor preto.

O ndmero de patrimdnio deve utilizar fonte padr&o Arial Narrow, sistema de gravacao a laser ou convencional
por estampagem.

O cadigo de barras deve utilizar o padrao EAN 128.
O cadigo de barras deve ter tamanho suficiente para ser lido com facilidades por qualquer leitor ético.
O numero de patrimdnio devera ser gravado em outro local além da placa de identificagdo em baixo relevo e

suplementado com tinta indelével na cor preta (identificagao antichama).
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Devera ser impresso na interseccdo da base e tampa, o niUmero de controle do distribuidor (NC) no lado
direito e a marca do fabricante e/ou nimero de controle do fabricante (NF) no lado esquerdo.

A identificacdo devera ser de 70% na base e 30% na tampa. Caso a marcacdo ndo possa ser feita no
cruzamento, devera ser feita na tampa e base.

7.4.2. Embalagem

Cada volume (embalagem) deve ser identificado indelevelmente, ser adequado para suportar armazenagem
ao tempo e conter 0s seguintes itens para identificacao:

¢ Nome do equipamento
e Numero do pedido de compra
e Numero da nota fiscal
e Numero de série do equipamento
e Numero do volume (numerar em sequéncia e sem repeticéo) / n° total de volumes
e Peso bruto
e Peso liquido
e Dimensfes
A identificac@o deve estar disponivel no minimo, no topo e em uma das laterais do volume.

A embalagem deve conter a identificagdo com setas e com as palavras “para cima” em um ou mais lados para
indicar o topo do equipamento.

7.5 Ensaios

Todos os ensaios devem ser realizados por laboratérios acreditados ao INMETRO e, no caso de auséncia de
laboratérios acreditados, o laboratério devera possuir padrao rastreavel.

Os ensaios para os medidores deverdo atender a Portaria Inmetro 587/2012 e para medidores com tarifa
horéria, adicionalmente deverdo atender a Portaria Inmetro 520/2014.

Os ensaios descritos nas portarias 586/2012, 587/2012, 520/2014 serdo aceitos para fornecimento de
medidores até 31 de dezembro 2028. Ap0s esta data, somente serdo aceitos os ensaios realizados conforme
Portaria Inmetro 221/2022.

NOTA: O material deve ter implementado todos os requisitos técnicos que foram determinados durante o
processo de homologacédo (TCA). Caso o material sofra alteracdo, o fornecedor deve informar a Enel para
avaliacdo prévia do impacto na rede de distribuicdo. Dependendo da alteracao, o fornecedor devera realizar
novos testes para que a modificacdo do material ndo comprometa 0s requisitos minimos exigidos nesta
especificacdo técnica. Conforme previsto na GSCG002, qualquer alteragdo de tecnologia, o fornecedor
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devera realizar novo processo de TCA junto a Enel.

7.5.1.Ensaios de tipo

Os ensaios de tipo deverao ser realizados Portaria Inmetro 587/2012.

a) Ensaio de dielétrico (tensdo aplicada e dielétrico);

b) Ensaio de tens&o de impulso;

¢) Ensaio de tenséo aplicada;

d) Ensaio de inicio de funcionamento do medidor;

e) Ensaio de verificacdo do método de calculo de energia ativa;

f) Ensaio da corrente de partida;

g) Ensaio de marcha em vazio;

h) Ensaio de variagéo da corrente;

i) Ensaio de influéncia da temperatura ambiente;

j) Ensaio de verificacdo das perdas internas;

k) Ensaio do circuito de potencial e fonte de alimentacgéo;

[) Ensaio do circuito de corrente;

m) Ensaio de influéncia da varia¢éo de tenséo;

n) Ensaio de influéncia da variacdo da frequéncia;

0) Ensaio de influéncia de componente harmdnico nos circuitos de tenséo e corrente;
p) Ensaio de influéncia da inversao da sequéncia de fase;

g) Ensaio de influéncia da interrup¢éo de uma ou duas fases;

r) Ensaio de influéncia da componente CC (1/2 onda) no circuito de corrente CA;
s) Ensaio de influéncia da indugdo magnética CC de origem externa;

t) Ensaio de influéncia da indugdo magnética CA de origem externa;

u) Ensaio de influéncia da operacdo de dispositivos internos;

v) Ensaio de influéncia da interface de comunicagéo;

w) Ensaio de sobrecarga de curta duracéo;

x) Ensaio de auto aguecimento;

y) Ensaio de aguecimento;

z) Ensaio de variagdo brusca da tenséo;

aa) Ensaio do mostrador;

bb) Ensaio de verificacdo do tempo de autonomia;

cc) Ensaios de compatibilidade eletromagnética;

dd) Ensaio de impulso combinado;

ee) Ensaio de transientes elétricos;

ff) Ensaio de imunidade & descarga eletrostética;

g9) Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncia radiada;
hh) Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncia irradiada;
i) Ensaio de imunidade a curtas interrupcdes e quedas de tensao;

jj) Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncia conduzida;
kk) Ensaio ciclico de calor umido.

Os ensaios de tipo deverdo ser realizados conforme Portaria Inmetro 520.
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Exatiddo do relégio do medidor;

Exatiddo do relégio do medidor com reserva operativa;

Influéncia da temperatura na exatidédo do relégio do medidor;

Influéncia de perturbacdes eletromagnéticas na exatidao do relégio do medidor;
Ensaio do mostrador por postos tarifarios;

Ensaio de troca e registro de postos tarifarios.

Os ensaios de tipo deverdo ser realizados Portaria Inmetro 221:

a)
b)
c)
d)

2)

Ensaio de dielétrico (tensdo aplicada e dielétrico);

Ensaio de tenséo de impulso;

Ensaio de tenséo aplicada;

Ensaio de inicio de funcionamento do medidor;

Ensaio de verificacdo do método de calculo de energia ativa;
Ensaio da corrente de partida;

Ensaio de marcha em vazio;

Ensaio de variagcdo da corrente;

Ensaio de influéncia da temperatura ambiente;

Ensaio de verificacdo das perdas internas;

Ensaio do circuito de potencial e fonte de alimentac¢éo;

Ensaio do circuito de corrente;

Ensaio de influéncia da variagao de tenséo;

Ensaio de influéncia da variagdo da frequéncia;

Ensaio de influéncia de componente harménico nos circuitos de tenséo e corrente;
Ensaio de influéncia da inversao da sequéncia de fase;

Ensaio de influéncia da interrup¢do de uma ou duas fases;

Ensaio de influéncia da componente CC (1/2 onda) no circuito de corrente CA;
Ensaio de influéncia da indugcdo magnética CC de origem externa;
Ensaio de influéncia da inducdo magnética CA de origem externa;
Ensaio de influéncia da operacdo de dispositivos internos;

Ensaio de influéncia da interface de comunicacao;

Ensaio de sobrecarga de curta duracéo;

Ensaio de auto aquecimento;

Ensaio de aquecimento;

Ensaio de variacdo brusca da tenséo;

aa) Ensaio do mostrador;

bb) Ensaio de verificacdo do tempo de autonomia;
cc) Ensaios de compatibilidade eletromagnética;
dd) Ensaio de impulso combinado;

ee) Ensaio de transientes elétricos;

ff)

Ensaio de imunidade a descarga eletrostatica;

gg) Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncia radiada;
hh) Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncia irradiada;

i)
)

Ensaio de imunidade a curtas interrupcdes e quedas de tenséo;
Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncia conduzida;

kk) Ensaio ciclico de calor umido;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
24



INTERNAL

USO INTERNO

F (\ - Especificacdo Técnica no. 2416 (MAT-PMCB-EeA-2023-2416-EDBR)
C ; Versdo no.01 data: 09/02/2024

Assunto: Medidores de Energia com a Funcédo de Faturamento e Medicao
Amostral para clientes do grupo A (PM-Br 199.67)

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio:

Funcao Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

II)  Ensaio de influéncia de harmdnicas impares

mm) Ensaio de influéncia de sub harmdnicas;

nn) Exatiddo do relégio do medidor;

00) Exatidao do relégio do medidor com reserva operativa;

pp) Influéncia da temperatura na exatidéo do relégio do medidor;

gq) Influéncia de perturbacdes eletromagnéticas na exatidao do relégio do medidor;
rr) Ensaio do mostrador por postos tarifarios;

ss) Ensaio de troca e registro de postos tarifarios.

7.5.1.1. Ensaios para validagé@o dos pardmetros da medigdo amostral e REN 1059

Os ensaios abaixo para homologacdo do medidor serdo realizados a critério do grupo Enel em suas
instalagbes proprias ou em laboratérios por ela indicados, a qual o fornecedor o qual arcard com todos os
custos para sua realizacéo:

a) Ensaio dos valores de tenséo e corrente;

b) Ensaio de registro da interrup¢éo de curta e longa duragéo;

c) Ensaio de registro dos valores de DRP e DRC;

d) Ensaio de expurgo de leituras com interrup¢cbes de curta e longa duracdo dentro do intervalo de
integralizagéo;

e) Teste de expurgo de leituras com interrup¢fes de longa duracéo entre intervalos de integralizacéo;

f) Teste de reset de conjuntos de leitura;

g) Ensaio de configuracdo das tensdes de referéncia e limites precario e critico, além das interrupgoes;

h) Ensaios dos limites de interrupcao;

i) Ensaio de teste de registro de alteracdes de tensdo de referéncia no log de eventos;

j) Ensaio de registro, contabilizacdo nas amostras e apresentacédo dos valores de tenséo, considerando
no minimo 2 casas decimais.

7.5.2.Ensaios complementares

Os ensaios descritos neste item deverdo ser realizados pelo fornecedor o qual arcard com todos os custos
para sua realizacao.

a) Ensaio de inflamabilidade para as partes plasticas, seguindo a UL94 VO, conforme IEC 60695-11;
b) Ensaio para garantir a conformidade com o grau de protecéo IP, conforme NBR IEC 60529;

¢) Relatério de ensaio do relé de acordo com este documento;

d) Certificado ANATEL do produto com seu respectivo nimero;

e) Ensaio da variacdo brusca da temperatura (NBR 14520);

f) Teste de sobretenséo de acordo com o estabelecido neste documento.

Os ensaios abaixo para homologacdo do medidor serdo realizados, a critério do grupo Enel, em suas
instalacdes proprias ou em laboratorios por ela indicados.

a) Ensaios de vulnerabilidade:
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L

Andlise da Influéncia de Campos Magnético Externo (o teste sera realizado com 1(um) ima
forte de neodimio de tamanho 50x50x25 mm);
Analise das Partes Mecéanicas do Medidor;
Andlise de Acesso Interno através da Tampa;
Analise de Acesso Interno pela Base do Medidor;
Analise de Acesso Interno pelo Bloco de Terminais;
Analise da Solidarizacdo da Tampa;
Analise dos Parafusos da Tampa,;
Lacres;
9. Andlise do Mostrador.
Ensaio de exatiddo, conforme Portaria Inmetro 587/2012, anexo B;
Ensaio de mostrador, conforme NBR 14520;
Ensaio de mostrador, troca e registro de postos tarifarios, conforme Portaria Inmetro 520/2014 (se o
medidor possuir tarifa horaria);
Testes Funcionais (teste ciclico do mostrador, analise dos canais apresentados, indicacdo das fases
e falta de fases, teste de indicagcao de fluxo reverso, teste de indicacdo dos led’s, indicagdo dos
quadrantes (se disponivel), teste de conex&o de cabos para a maior se¢éo);
Testes de comunicacdo para garantir a integracdo ao sistema utilizado pelo grupo Enel para
gerenciamento da medicdo e funcionalidades;
Teste de integridade de software, conforme Portaria Inmetro 586/2012.

© N OA~ALODN

7.5.3.Ensaios de recebimento

Os ensaios de recebimento serdo feitos conforme Portaria Inmetro 587/2012, anexo B: para fornecimentos
até 31 de dezembro 2028. Apds esta data, somente serdo aceitos 0s ensaios realizados conforme Portaria
Inmetro 221/2022.

Portaria Inmetro 587/2012, anexo B

a)
b)
c)
d)

Inspecéo visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

Inspecéo geral do medidor;

Ensaio de tensdo aplicada;

Ensaio de exatid&o;

Ensaio de corrente de partida;

Ensaio de controle das funcdes e grandezas com elevacgéo de temperatura;

Ensaio das saidas periféricas, se aplicavel,

Ensaio de verificagdo do limite inferior da tenséo de utilizacéo;

Ensaio do mostrador;

Quando aplicavel ao medidor, ensaios de comunicacdo avaliando as interfaces (RS232, RS485,
PIMA, etc) bem como a comunicagdo através de porta serial DB9 (para ligagdo com modem e
comunicacao através da porta 6ptica dos medidores).

Portaria Inmetro 221/2022

a)
b)

Inspecéo visual de correspondéncia ao modelo aprovado;
Inspecao geral do sistema ou medidor;
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Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio:

Funcao Servigo:

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

c) Ensaio de tenséo aplicada;

d) Ensaio de exatidao;

e) Ensaio de corrente de partida;

f) Ensaio de controle das fun¢des e grandezas com elevacao de temperatura;
g) Ensaio dos circuitos auxiliares, se aplicavel;

h) Ensaio de verificagdo do limite inferior da tenséo de utilizag&o;

i) Ensaio do mostrador;

i) Ensaio de verificagdo da integridade de software, se aplicavel;

k) Ensaio de exatiddo do reldgio (para sistemas ou medidores de mdltipla tarifagéo);

[) Quando aplicavel ao medidor, ensaios de comunicacéo avaliando as interfaces (RS232, RS485,
PIMA, etc) bem como a comunicacéo através de porta serial 25 pinos (para ligagdo com modem e
comunicacao através da porta 6ptica dos medidores).

Nota: Para medidores fornecidos com chicote de alimentacéo (Enel SP) este deve ser ensaiado/verificado
guanto ao seu pleno funcionamento em conjunto com o medidor a ser instalado para garantir que o conjunto
(medidor + chicote) ndo apresente falhas quanto a curto-circuito (inversdo entre tenséo e corrente) ou registro
de consumo incorreto (inversdo entre fases).

7.6 Critérios de amostragem

O plano de amostragem do grupo ENEL considera o nivel de inspecéo Il para um NQA de 1%. De acordo
com o tamanho dos lotes a inspec¢éo deve considerar o plano de amostragem abaixo:

Método de amostragem - simples

Tamanho do lote Tamanho da Aceita o lote Reprova o lote
amostra
2a8 2
9al5 3
16 a 25 5
0 1
26 a 50 8
51a90 13
91a 150 20

Tabela 6 - Plano de amostragem simples

Método de amostragem - Dupla

Tamanho do lote Tamanho da Amostra Aceita o lote | Reprova o lote
amostra acumulada
151 a 500 Primeira: 30 30 0 2
Segunda: 30 60 1 2
501 a 1000 Primeira: 40 40 0 2
Segunda: 40 80 2 3

Tabela 7 - Plano de amostragem duplo
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Funcao Apoio:

Funcao Servigo:
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7.7 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

O fornecedor deve:

a. Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
v" Uso de embalagem reutilizavel,
v' Embalagem feita com matéria-prima reciclada.
b. O material deve ser embalado de forma que impeca a penetracdo de agua e contendo a
identificacao especificada nesta especificacdo técnica;
c. O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condi¢cdes de
armazenagem e ao manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

7.8 Fornecimento

Para o fornecimento dos materiais abrangidos por esta especificacdo técnica, devera ser realizada a
Avaliacdo Técnica de Conformidade (TCA) pelo fornecedor conforme requisitos da norma “GSCG002 -
Technical Conformity Assessment” em sua versao atualizada.

Todo o processo de TCA sera gerenciado atravées do sistema MLM-TCA.

Informacdes sobre o processo de TCA estdo disponiveis no site da Enel https://www.eneldistribuicao.com.br/
pesquisando por area de concesséao (selecione seu estado).

7.9 Garantia

O equipamento, bem como seus componentes e acessoérios deve ter garantia de fabrica pelo periodo minimo
de 5 anos ou conforme indicado nos processos de aquisi¢do, contra qualquer defeito de fabricagdo, contados
a partir da data de entrega.

O equipamento deve apresentar taxa de falhas de até 1% a.a durante todo o periodo da garantia e caso esta
taxa ultrapasse o limite de 1,00%, o fornecedor deverd estender automaticamente a garantia por mais 12
meses, até o limite de 7 anos.

O medidor deve possuir vida util minima de ao menos 13 anos.
O equipamento deve ter 1 (um) ano de suporte técnico local para solucionar problemas, caso seja necessario.

O fornecedor deve fornecer o suporte necessario para a instalagéo e uso do equipamento.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas

b
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Modelo ofertado		Medidor já fornecido / homologado pela Enel?		Portaria de aprovação INMETRO		Aplicação		Configuração elétrica		Tensão de alimentação em V		Tensão de referência  em V (amostral)		Atendimento do requisito de medição com relação a bidirecionalidade do medidor		Parafuso do Terminal de corrente		Parafuso do Terminal de Potencial		Conexão para comunicação		Corrente (A)		Conexão		Classe de Exatidão		Material		Requisitos de medição amostral		Requisitos da REN 1059		Tipo do Lacre		Fonte de alimentação auxiliar		Identificação lateral do medidor		Saída  de usuário (SU) para controlador de demanda		Requisitos de comunicação		Compatibilidade de comunicação no sistema da Enel		Ensaios		Grau de Proteção IP		Garantia (meses)

		510927		Informar		Informar		Informar		Cliente MT 		3 elementos, 4 fios		120/240		O medidor deverá possuir configuração através da relação de TP para cálculo da tensão medida. Esta tensão será utilizada para cálculo do DRP e DRC		Informar		Fenda Cruzada		Fenda 		RS-232 com conexão para display remoto		2,5/5 - 10/20		INDIRETA		D		Conforme PM-Br 199.67.1		Conforme PM-Br 199.67.1		Conforme PM-Br 199.67.1		Semi barreira		Não		Conforme PM-Br 199.67.1		Sim		Conforme PM-Br 199.67.1		Informar		Conforme PM-Br 199.67.1		IP 52		60

		510926		Informar		Informar		Informar		Cliente MT 		3 elementos, 4 fios		120/240		O medidor deverá possuir configuração através da relação de TP para cálculo da tensão medida. Esta tensão será utilizada para cálculo do DRP e DRC		Informar		Fenda Cruzada		Fenda 		RS-232 com display remoto		2,5/5 - 10/20		INDIRETA		D		Conforme PM-Br 199.67.1		Conforme PM-Br 199.67.1		Conforme PM-Br 199.67.1		Semi barreira		Não		Conforme PM-Br 199.67.1		Sim		Conforme PM-Br 199.67.1		Informar		Conforme PM-Br 199.67.1		IP 52		60

		510928		Informar		Informar		Informar		Cliente MT		3 elementos, 4 fios		120/240		O medidor deverá possuir configuração através da relação de TP para cálculo da tensão medida. Esta tensão será utilizada para cálculo do DRP e DRC		Informar		Allen		Allen		RS-232		30 - 200 		DIRETA		C		Conforme PM-Br 199.67.1		Conforme PM-Br 199.67.1		Conforme PM-Br 199.67.1		Semi barreira		Não		Conforme PM-Br 199.67.1		Sim		Conforme PM-Br 199.67.1		Informar		Conforme PM-Br 199.67.1		IP 52		60

		510933		Informar		Informar		Informar		Cliente AT		3 elementos, 4 fios		120/240		O medidor deverá possuir configuração através da relação de TP para cálculo da tensão medida. Esta tensão será utilizada para cálculo do DRP e DRC		Informar		Fenda Cruzada		Fenda 		RS-232 com fonte de alimentação auxiliar		2,5/5 - 10/20		INDIRETA		D		Conforme PM-Br 199.67.1		Conforme PM-Br 199.67.1		Conforme PM-Br 199.67.1		Semi barreira		Sim		Conforme PM-Br 199.67.1		Sim		Conforme PM-Br 199.67.1		Informar		Conforme PM-Br 199.67.1		IP 52		60

		510932		Informar		Informar		Informar qual modelo de medidor foi utilizado na homologação INMETRO e sua portaria de aprovação		Cliente MT		Não se aplica		120/240		Não se aplica		Não se aplica		Não se aplica		Não se aplica		Informar		Não se aplica		Não se aplica		Não se aplica		Conforme PM-Br 199.67.1		Não se aplica		Não se aplica		Não se aplica		Não se aplica		Não se aplica		Sim		Conforme PM-Br 199.67.1		Não se aplica		Conforme PM-Br 199.67.1		IP 52		60
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										Código: 		510928



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 199.67.1



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Modelo ofertado		Informar

				3		Medidor já fornecido / homologado pela Enel?		Informar

				4		Portaria de aprovação INMETRO		Informar

				5		Aplicação		Cliente MT

				6		Configuração elétrica		3 elementos, 4 fios

				7		Tensão de alimentação em V		120/240

				8		Tensão de referência  em V (amostral)		O medidor deverá possuir configuração através da relação de TP para cálculo da tensão medida. Esta tensão será utilizada para cálculo do DRP e DRC

				9		Atendimento do requisito de medição com relação a bidirecionalidade do medidor		Informar

				10		Tensão de referência  em V (amostral)		Allen

				11		Parafuso do Terminal		Allen

				12		Conexão para comunicação		RS-232

				13		Corrente (A)		30 - 200 

				14		Conexão		DIRETA

				15		Classe de Exatidão		C

				16		Material		Conforme PM-Br 199.67.1

				17		Requisitos de medição amostral		Conforme PM-Br 199.67.1

				18		Requisitos da REN 1059		Conforme PM-Br 199.67.1

				19		Tipo do Lacre		Semi barreira

				20		Fonte de alimentação auxiliar		Não

				21		Identificação lateral do medidor		Conforme PM-Br 199.67.1

				22		Saída  de usuário (SU) para controlador de demanda		Sim

				23		Requisitos de comunicação		Conforme PM-Br 199.67.1

				24		Compatibilidade de comunicação no sistema da Enel		Informar

				25		Ensaios		Conforme PM-Br 199.67.1

				26		Grau de Proteção IP		IP 52

				27		Garantia

				28		Garantia (meses)		60



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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